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1 0 La presente invention concerne une piece pour vehicule automobile 

destinee a venir en contact avec des hydrocarbures. 

Elle concerne egalement un procede d*imperm<§abilisation d'une 

telle piece. 

Dans le domaine des vehicules automobiles, des normes de plus 
15 en plus draconiennes sont applicables concernant remission d'hydrocarbures 
sur I'ensemble du vehicule. 

Ces normes fixent un seuil maximum, en gramme par 24 heures, 
d\§vaporation de composes organiques volatiles par vehicule. 

A titre d'exemple, la norme Euro 2000 definit un seuil 
20 d'acceptation d'emission d'hydrocarbures egal a 2 g/24 heures, par vehicule. 

Pour les pieces destinees a venir en contact avec des 
hydrocarbures, c'est-a-dire les pieces situees a proximite du reservoir de 
carburant du vehicule, le seuil maximum correspondant a cette norme Euro 
2000 est egal a 0,7 g/24 heures. 
25 La repartition des seuils d'acception d'emission d'hydrocarbures 

sur Tensemble du vehicule est realisee en fonction des performances des 
differents composants. 

Actuellement, parmi I'ensemble des pieces pour vehicules 
automobiles qui sont en contact avec des hydrocarbures, en phase liquide ou 
30 gazeuse, on distingue un premier type de produits ( en plastique, appele 
communement I'enveloppe : les pieces sont par exemple la tete de remplissage 
du reservoir, le bouchon ... 
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Des produits d'un deuxieme type sont en caoutchouc, tels que les 
manchons, les joints, ou les tubulures du circuit de carburant du vehicule. 

Afin de repondre aux normes applicables en matiere d'emission 
d'hydrocarbures, I'ensemble des pieces de I'enveloppe recoit actuellement, un 
5 traitement impermeabilisant de fluoration. Les produits en caoutchouc sont 
quant a eux realises en caoutchouc fluorocarbone. 

Or, ce traitement de fluoration et ('utilisation d'un caoutchouc 
fluorocarbone entrainent une hausse significative du prix de revient de 
fabrication de ces pieces. 

10 La presente invention a pour but de realiser une 

impermeabilisation de ces pieces en contact avec des hydrocarbures qui soit 
susceptible de limiter au maximum remission des hydrocarbures sans entramer 
pour autant un cout de fabrication eleve de ces pieces. 

Selon I'invention, une piece pour vehicule automobile, destinee a 
15 venir en contact avec des hydrocarbures, comporte un revStement en 
polytetrafluoroethylene (PTFE) adapte a impermeabiliser cette piece. 

La Demanderesse a constate, qu'un tel revetement de 
polytetrafluoroethylene, traditionnellement utilise pour ses proprietes anti- 
adhesives, permettait de maniere inattendue de procurer une etancheite aux 
20 pieces ainsi revetues a regard de remission des composes organiques volatiles 
provenant des hydrocarbures. 

L'impermeabilisation de ces pieces peut ainsi etre realisee sur les 
pieces utilisees traditionnellement dans les vehicules automobiles, sans 
modification de I'outillage de fabrication. 
25 Selon une caracteristique preferee de I'invention, le revetement en 

polytetrafluoroethylene recouvre une paroi destinee a venir en contact avec des 
hydrocarbures. 

Ainsi, le revetement de PTFE forme sur la piece une "couche 
barriere" en contact direct avec les hydrocarbures en phase liquide ou gazeuse, 
30 empechant toute emission vers I'exterieur de composants gazeux. 
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Selon une caracteristique avantageuse de I'invention, I'epaisseur 
du revetement en polytetrafluoroethylene est de I'ordre de quelques dizaines de 
microns. 

La longevite dans le temps de ces produits revetus de PTFE est 
5 nettement superieure a ceile des produits utilises actuellement, revetus d'un 
depot de fluor de quelques microns qui s'erode rapidement dans le temps, 
notamment a cause du brassage du carburant a proximite de ce d6pot. 
En pratique, la piece ainsi revetue est en plastique. 
II peut s'agir des elements de I'enveloppe, tels que les bouchons 
10 de reservoir ou les goulottes a carburant. 

Alternativement, la piece ainsi revetue peut etre egalement en 
caoutchouc, tel qu'un elastomere. 

Le caoutchouc est notamment utilise pour realiser des tubulures, 
des manchons ou des joints du circuit-carburant du v6hicule. 
15 Selon un autre aspect de Invention, un procede 

d'impermeabilisation d'une piece pour vehicule automobile destinee a venir en 
contact avec des hydrocarbures comprend une etape de depot d'un revetement 
en polytetrafluoroethylene. 

La mise en ceuvre d f un tel procede ne necessite pas de 
20 precautions particulieres, contrairement aux proc&les utilises actuellement, 
utilisant du fluor et qui repondent a une reglementation tres stricte. 

En pratique, le revetement de polytetrafluoroethylene est depose 
par pulverisation d f un PTFE liquide. 

Un tel procede est similaire a un depot de peinture au pistolet 
25 dans une enceinte appropriee. 

Selon une caracteristique avantageuse de Tinvention, le produit 
depose comprend des particules de PTFE, un ou plusieurs solvants, et 
eventuellement un agent de liaison. 

^utilisation de solvants meles aux particules de PTFE permet de 
30 projeter ce revetement sous forme liquide sur les pieces a impermeabiliser. 



En outre, I'ajout d'un agent de liaison peut concourir a stabiliser ce 
revetement sur la piece a traiter, notamment en fonction de la matiere dans 
laquelle est realisee cette piece. 

Selon une caracteristique avantageuse de ['invention, le produit 
5 depose comprend en outre un pigment adapte a colorer le revetement de 
PTFE. 

On peut ainsi, sans complication dans le procede de fabrication, 
colorer une piece revetue de PTFE. 

Cette coloration peut repondre en particulier aux exigences des 
0 constructeurs automobiles qui souhaitent que les joints visibles de I'exterieur du 
vehicule soient d'une couleur analogue a celle existante sur les pistolets a 
carburant afin d'eviter toute erreur lors du remplissage du reservoir du vehicule. 

D'autres particularites et avantages de Invention apparaTtront 
encore dans la description ci-apres. 

Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemples non limitatifs : 
-la figure 1 illustre une tubulure conforme a un mode de 
realisation de I'invention ; 

-la figure 2 est une vue en coupe transversale d'un joint torique 
conforme a un autre mode de realisation de ('invention ; 

-la figure 3 illustre schematiquement une etape du procede 
d'impermeabilisation conforme a I'invention applique a une tubulure ; et 

- la figure 4 illustre schematiquement une etape du procede 
d'impermeabilisation conforme a I'invention applique a un joint torique. 

On va decrire tout d'abord en reference a la figure 1, une piece 
pour vehicule automobile destinee a venir en contact avec des hydrocarbures 
conforme a un premier mode de realisation de ('invention. 

Les pieces visees par la presente invention correspondent aux 
composants du circuit du carburant d'un vehicule automobile. 

Ces pieces sont destinees a venir en contact avec des 
hydrocarbures en phase liquide ou gazeuse dans une version essence du 
vehicule automobile. 
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Ces composants sont typiquement des goulottes a carburant, des 
bouchons, le canister du vehicule, des tubulures, des manchons, des joints, des 
clapets places notamment dans le bouchon du reservoir, et eventuellement le 
reservoir lui-meme. 

On a represents, a titre d'exemple, a la figure 1 une piece 
tubulaire 1, telle qu'une tubulure 1. 

Cette tubulure 1 est formee d'un corps cylindrique 2 en 

elastomere. 

Par exemple, ce corps cylindrique 2 peut etre realise en 
caoutchouc du type nitrilepolychlorure de vinyle (nitrile PVC). 

Cette tubulure 1 comporte un revetement 3 en polytetrafluoro- 
ethylene (PTFE) adapte a impermeabiliser cette piece. 

Plus precisement, dans ce mode de realisation, ce revetement en 
PTFE recouvre la paroi interne de la tubulure 1, c'est-a-dire la paroi destinee a 
1 5 venir en contact avec ('essence contenue dans cette tubulure. 

L'epaisseur de ce revetement en PTFE est de I'ordre de quelques 
dizaines de microns, compris typiquement entre 10 et 35 urn. 

Ce revetement en PTFE permet d'impermeabiliser la tubulure 1 et 
d'eviter les passages d'hydrocarbures par permeation au travers de la paroi de 
20 cette tubulure dans lequel circule de I'essence. 

Le taux d'evaporation mesure sur une telle tubulure revetue de 
PTFE est environ huit fois inferieur a celui que ton mesurerait sur la tubulure 
non revetue. 

En reference a la figure 2, on va decrire un deuxieme mode de 
25 realisation de Invention dans lequel la piece revetue de PTFE est un joint 
torique d'embout de goulotte, c'est-a-dire un joint qui forme Cetancheite au 
niveau du bouchon du reservoir. 

Le joint torique 4 est forme d'une couronne circulaire en 

elastomere 5. 

Une gorge peripherique 6 est generalement prevue sur la surface 
externe de ce joint 4 pour permettre son montage sur la goulotte. 
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Conformement a I'invention, un revetement de 
polytetrafluoroethylene 7 est depose sur la surface de ce joint 4. 

Le taux d'evaporation maximal mesure au niveau d'un tel joint 
revetu de PTFE est de I'ordre de 65 mg/24h. 
5 Bien entendu. de nombreux autres composants du circuit du 

carburant d'un vefiicule automobile sont revetus de la meme maniere d'une 
couche de PTFE. 

En outre, non seulement les composants passifs tels que les 
tubulures ou les joints peuvent etre impermeabilises par un revetement de 
10 PTFE, mais aussi les clapets, notamment le clapet pression / depression qui 
sert a egaliser les pressions internes et externes du reservoir du carburant. 

Ce clapet comporte de maniere classique une membrane en 
feuille elastomere sur laquelle il est possible de deposer un revetement PTFE 
pour obtenir cet effet d'impermeabilisation. Le revetement de PTFE apporte en 
1 5 outre a ce clapet des proprietes anti-adhesives. 

En reference aux figures 3 et 4, on va decrire plus precisement un 
precede d'impermeabilisation des pieces pour vehicules automobiles. 

Ce precede d'impermeabilisation comporte tout d'abord une etape 
de depot d'un revetement en PTFE. 

20 De P^erence, ce revetement de PTFE est depose par 

pulverisation ou projection d'un PTFE liquide. 

Lorsque ce precede d'impermeabilisation est applique a une piece 
tubulaire 1, tel qu'illustre a la figure 3, on utilise par exemple une buse de 
projection 8. Cette buse de projection 8 est introduite a I'interieur du corps 

25 cylindrique 2 formant la piece tubulaire 1 de maniere a pulveriser radialement le 
revetement de PTFE sur la paroi interne 2a de la piece tubulaire 1. 

De preference, la buse 8 et cette piece tubulaire 1 sont animees 
d'un mouvement relatif de translation et de rotation afin d'obtenir un depot 
uniforme de PTFE sur la paroi interne 2a de cette piece tubulaire 1. 

30 lci ' * titre d'exemple, la buse 8 est montee a I'extremite d'un bras 

9 coulissant en va-et-vient suivant la fleche F a partir d'une machine 10 de 
projection du revetement. 



Par ailleurs, la piece tubulaire 1 est montee sur deux paires de 
galets 11 disposees aux extremites de la piece tubulaire 1 et adaptees a 
entrainer celle-ci en rotation autour du bras 9 et de la buse 8 de projection du 
revetement. 

5 La buse de projection 8 peut effectuer plusieurs aller-retour a 

I'interieur de la piece tubulaire 1 afin d'obtenir un depot suffisamment epais de 
PTFE sur la paroi interne 2a de cette piece 1 . 

Bien entendu, le precede d'impermeabilisation peut etre 
legerement modifie en fonction de la forme des pieces a traiter. 

0 Par exemple, pour un joint torique 4 tel qu'illustre a la figure 2, on 

utilise generalement la gorge peripherique 6 pour maintenir en place ce joint, 
par exemple dans une plaque percee d'une ouverture ou a I'aide des mors d'un 
mandrin rotatif. 

Le revetement de PTFE liquide peut etre ensuite pulverise comme 
5 illustre a la figure 4 sur le joint torique 4 maintenu en place. 

Une buse de projection 12 permet de pulveriser le revetement de 
PTFE sur le joint 4. 

Comme precedemment, la buse de projection 12 et le joint 4 sont 
animes d'un mouvement relatif de translation en va-et-vient suivant la fleche F. 

Le produit depose lors de I'etape de pulverisation est un produit 
comprenant des particules de PTFE et un ou plusieurs solvants adaptes a 
fluidifier le produit en vue de sa projection au moyen d'une buse. 

Eventuellement, un agent de liaison ou d'adhesion peut etre 
ajoute au produit afin de faciliter raccrochage de ce revetement sur la matiere a 
recouvrir. 

On peut egalement ajouter au revetement liquide avant projection, 
un pigment de coloration pour obtenir la teinte desiree sur la piece 
impermeabilisee. 

Un tel produit a base de PTFE liquide est commercialise par 
exemple par la societe Whitford® sous la marque Xylan®. 
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Plus precisement, il peut s'agir du Xylan 1632® disponible dans le 
commerce dont la viscosite et la composition ont ete ajustees en fonction de la 
matiere des pieces auxquelles ce revetement est destine. 

Apres application de ce revetement de PTFE liquide, les pieces 
5 ainsi revetues sont soumises a une etape de dessolvatation afin d'obtenir 
I'evaporation du ou des solvants. 

A titre d'exemple, cette etape de dessolvatation peut etre menee a 
I'interieur d'un tunnel de chauffage, typiquement a une temperature d'environ 
60° C. 

10 Cette etape de dessolvatation est ensuite suivie d'une etape de 

cuisson du revetement, dans un tunnel de cuisson dans lequel la temperature 
est d'environ 1 50° C. 

Lors de ces operations de dessolvatation et de cuisson, les 
particules de PTFE s'agglomerent entre elles de facon a former le revetement 
5 et I'agent de liaison opere un collage avec I'elastomere sur lequel ce 
revetement est applique. 

Bien entendu, de nombreuses modifications peuvent etre 
apportees aux exemples de realisation decrits ci-dessus sans sortir du cadre de 
I'invention. 

0 Le revetement de PTFE peut par exemple etre depose sur la 

surface externe d'une tubulure. 

Par ailleurs, le revetement de PTFE peut etre depose sur une 
piece en plastique des lors que le point de ramollissement de la matiere 
plastique utilisee est superieur a 180°C. 
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REVINDICATIONS 



1. Piece pour vehicule automobile, destinee a venir en contact 
avec des hydrocarbures, caracterisee en ce qu'elle comporte un revetement en 

5 polytetrafluoroetKylene (3, 7) adapte a impermeabiliser ladite piece (1 , 4). 

2. Piece pour vehicule automobile conforme a la revendication 1, 
caracterisee en ce que le revetement en polytetrafluoroethylene (3) recouvre 
une paroi (2a) destinee a venir en contact avec des hydrocarbures. 

3. Piece pour vehicule automobile conforme a Tune des 
0 revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que I'epaisseur du revetement en 

polytetrafluoroethylene (3, 7) est de I'ordre de quelques dizaines de microns. 

4. Piece pour- vehicule automobile conforme a I'une des 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce que ladite piece est en plastique. 

5. Piece pour vehicule automobile conforme a I'une des 
5 revendications 1 a 3, caracterisee en ce que ladite piece est en caoutchouc. 

6. Precede d'impermeabilisation d'une piece pour vehicule 
automobile destine a venir en contact avec des hydrocarbures, caracterise en 
ce qu'il comprend une etape de depot d'un revetement en polytetra- 
fluoroethylene (3, 7). 

7. Precede d'impermeabilisation conforme a la revendication 6, 
caracterise en ce que le revetement de polytetrafluoroethylene (3, 7) est 
depose par pulverisation d'un polytetrafluoroethylene liquide. 

8. Precede d'impermeabilisation conforme a I'une des 
revendications 6 ou 7, caracterise en ce que le produit depose comprend des 
particules de polytetrafluoroethylene, un ou plusieurs solvants et 
eventuellement un agent de liaison. 

9. Precede d'impermeabilisation conforme a la revendication 8, 
caracterise en ce que le produit depose comprend en outre un pigment adapte 
a colorer le revetement de polytetrafluoroethylene. 

10. Precede d'impermeabilisation conforme a I'une des 
revendications 6 a 9, pour impermeabiliser une piece tubulaire (1), caracterise 
en ce qu'il comprend une etape de pulverisation au moyen d ; une buse de 
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projection (8) d'un polytetrafluoroethylene liquide sur une paroi interne (2a) de 
la piece tubulaire (1). la buse de projection (8) et la piece tubulaire (1) etant 
animees d'un mouvement relatif de translation et de rotation. 
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Fig. 4 



